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@ Elektrischer Widerstandsdraht und Temperatur-Sensor mit einem Widerstandsdraht 

@ Ein elektrischer \A^derstandsdraht fur den EInsatzbereich 
von Temperaturen oberhalb 800" C ist als Manteldraht ausge- 
biklet, dessen Kern aus dispersionsgehartetem Werkstoff 
mit Platin oder einer Platin-Rhodium-Legierung ats metalli- 
schem Gmndbestandteil besteht. wobei als dispergierter 
Bestandteil 0,01 bis 0.3 Gewichts-Prozent ZIrkonium und/ 
Oder Zirkoniumbxide enthalten sind. Der den Kem umhullen- 
de Mantel besteht aus Ptatin oder einer Platin-Rhodiumle- 
gierung; im Falle der Platin-Rhodiumlegierung als Mantel- 
Werkstoff lafit sich durch Vorgabe des Rhodium-Anteils ein 
erwunschter Temperaturkoeffizient des Widerstandsdrahtes 
einstellen. 

Der Widerstandsdraht ist als Meftwiderstand in einem 
Temperatur-Sensor einsetzbar. 
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Beschreibung schicht ausgebildet sind 

Die EP-OS 0043400 beschreibt eincn Temperatur- 

Die Erfindung bctrifft eincn elektrischen Wider- sensor mit etnem spiralformig gewickelten Piatindraht, 

standsdraht, insbesondere fOr den Einsatzbereich von welcher sich in einem hermetisch dicht abgesdilossenen 

Temperaturen oberhalb SOO^C. der als wesentlichen 5 ICeranukrohr befindet, das mit keramischem FQUmateri- 

Werkstoff-Bestandteil wenigstens ein MetaU der Platin- al zur statiscfaen Stabilisiening des Platindrahtes ausge- 

gruppe entbait, wobei der Widerstandsdraht im Quer- fOUt ist 

schnitt von der OberfUche in das Innere gesehen wenig- Atis der DE-OS 32 1 7 613 ist ein TemperatunneBwi- 

stens zum TeO aus dispersionsgehartetem Werkstoff be- derstand bekannt, welcher einen Grundkdrper aus kera- 

stehtsowieeinaiTempmtur-Sensor mit etneni Wider- 10 mischen oder silikadschen Werkstoffen aufweist, auf 

standsdraht als MeBwtderstand, wobei der Wider- den eine oder mehrere Wicklungen aus Widerstands- 

standsdraht als wesentlichen Werkstoff-Bestandteil ein draht aiifgebracht sind, wobei auf dem Grundkdrper 

MetaU der Piatingruppe enth&lt. der in einem umseitig KontaktflSchen aus elektrisch leitender Paste zur indi- 

geschk>ssenen Schutzrohr in Form einer an einem kcra- rekten Verbindung zwisdien Widerstandsdraht und An- 

mischenTrdgergehaltenenSchlaufeangeordnetistde- 15 schhifldraht aufgebracht sind; mittels des KontaktflS- 

ren freie» die StromanschlCksse bildenden Enden aus ei- chen wird ein einfacher Feinabgleich des Wklerstands- 
nem offenen Ende des Schutzrohrs herausgefOhrt oder wertes ermdglicht tmd die Bruchgefahr der AnschluB- 

mitStromarochlOsscnverschweiBtsind drdhte verringert Als Mefiwiderstand werden Drflhte 

Da sich der elektrische Wkierstand reiner MetaUe aus IHatinlegimmg, Nkdcel sowie SIber-Nk:kel-Legie- 

bzw. bestimmter Legierungen in gesetzmftBiger Weise 20 nmgbeschrieben. 

mit der Temperatur tadert, kann aus dem Wklerstands- Aus der DE-OS 20 02 886 ist ein Verfahren zur Her- 

betrag eines solchen Wklerstandes auf seine Tempera- stellung eines durch innere Oxidation dispersionsgeh^- 

tur geschtossen wotlen. Ein nach diesem Prinzip arbei- teten Werkstoffs aus Platinmetailen oder Gold bekannt. 

tendes Wideretandsthermometer ist aus der DE-PS wobei die innere Oxidation bei Temperaturen von 

3 02 263 bekannt, wobei zur Endelung einer hohenStei- 25 300— 800*C stattfindet und anschlieBend zur Stabilisie- 

figkeit Platindraht in Form von Spiralen gewk:kelt ist, rung eine thermisdie Nachbehandlung erfolgt Als Aus- 

wekher durch Quarzf^en bzw. Quarzspiralen gegen gangslegierungen werden Platin-Legierungen genannt 

die Innenwand eines fluBeren Quarzrohres gepreBt Aus dem dispersionsgehSrteten Werkstoff hergestellte 

wird, um auch bei hdheren Temperaturen eine ausrei- Dr^te wurden Zeitstandsverstichen bei einer Tempe- 

chendeSteifigkeitzuerzielea 30 ratur von 1400*C unterworfen. wobei eine gute Zcit- 

Weiterhin ist aus der DE OS 21 15 033 ein MeBfiihIer standsfestigkeit erzidt wurde. 

zur Temperaturmessung bekannt, bei dem das Metall zu Die US-PS 42 08 603 beschreibt den Einsatz eines di- 

einem dOnnen Draht verformt ist, wobei der Draht Ober spersionsgeharteten Werkstoffes auf der Basis von 

die Lflnge des MeBfOhlers nach Art einer Spirale, Wen- Kupferlegierungen als elektrischer Zuleitungsdraht far 

del Oder in Form eines MaandersgefOhrt ist Dabei kann 35 die GlOhwendel einer GlQhIampe. 

der bdspielsweise aus Platin bestehende Draht in einem Neben einer verhiltnismaBig aufwendigen Bauform 

aus elektrisch tsolierendem Werkstoff wie beispielswei- werden bei den bekannten Widerstandsthermometem 

se Aluminiumoxyd gebikleten Rohrchen gefOhrt sein durch hohe Temperaturen Kom-Wachstum und Rekri- 

oder in einem elektrisch isolierenden Werkstoff einge- stallisation begOnstigt, welche die Eigenschaften von 

sintert sein. 40 reinem Platin wie Hochtemperaturfestigkeit und Form- 

Aus der DD-PS 69 942 ist ein biegbares bzw. flexibles best^mUgkeit herabsetzea Auch wird das elektrische 

Widerstandsthermometer mit einer mit dem MeBwider- Verhalten beeinfluflt. so dafi die Widerstandsdrift des 

stand verbundenen flexiblen Mantelleitung bekannt, Platindrahtes Qber einen Uuigeren Zeitraum m einem 

welche aus einem Mantel mit darin liegenden Innenlei- Teroperaturbereich von z. a 1000 Grad Celsius verhfllt- 

tungsdrahten aus Wirkstoffen niederen spezifischen 45 nismflBiggroBist 

elektrischen Widerstandes vorzugsweise Kupfer, Silber Die Erfindung stellt skrh die Aufgabe, einen platinhal- 

oder Gokl besteht, welche von einem vergleichsweise tigen Draht zu schaffen, in dem Rekristallisation und 

dOnnen Mantel dnes mechanisch und thennisch festen Komwachstum auch bei hoher Temperaturbelastung 

metallischen Werkstoffs vorzugsweise auf der Basis Ei- im Bereich von ca. 1000 Grad Celsius gehemmt werden, 

sen-Chrom-Nickel oder Nickel-Chrom oder Nkkel- 50 wobei, die Widerstandsdrift bei solchen Temperaturen 

Chrom-Eisen umgeben sind. auBerst gering sein soil; weiterhin soil ein als Wider- 

Aus der DE-PS 38 32 342 ist ein Manteldraht mit ei- standsthermometer ausgebildeter, vibrationsfester 

nem Mantel aus Platin bekannt, der einen ICem aus Temperatur-Sensor zur Messung hoher Temperaturen 

einer Legierung aus 1 bis 5 Gew.-% Wolfram, Rest Pal- im Bereich von ca. lOOO^C mit einem sokhen Wkler- 

ladium, einhilllt Der Manteldraht wird vorzugsweise als 55 standsdraht angegeben werden. 

Zuleitungsdraht far Widerstandsthermometer mit ei- Die Aufgabe wird hinsichtlich des Drahtes erfin- 

nem aus im wesendichen aus Platin bestehenden MeB- dungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des 

widerstand verwendet Anspruchs 1 geldst 

Aus der DD-PS 15 79 36 ist ein PlatinmeBwklerstand In einer bevorzugten AusfOhrungsform wird disper- 

fflr hohe Temperaturen bekannt, der aus einem hoch- 60 sionsgeharteter Werkstoff mit Platin als metallischem 

temperaturbestlUidigen Grundkdrper aus Glas oder Grundbestandteil eingesetzt. wobei der dispergierte Be- 

Keramik, einer Widerstandsdrahtwiddung aus Platin als standteil aus 0,01 bis 0.03 Gewichts-Prozent Zirkonium 

MeBwiderstand und einem Schutzaberzug aus kerami- und/oder Zirkonoxid besteht Der dispersionsgehSrtete 

schem Material besteht, wobei der Schutzaberzug aus Werkstoff wird vorzugsweise als Kern in einem Wider- 

mindestens drei abereinander angeordneten kerami- 65 standsmanteklraht eingesetzt, wobei ein den Kern um- 

schenSdiichtenunterschiedlicherDicke besteht und die hOllender Mantel aus dnem Metall der Piatingruppe 

erste Schicht als Unterglasur, die zweite Schicht als po- oder einer Legierung, deren Basis ein Metall der Platin- 

r6se Zwischenschkht und die dritte als dichte Deck- gruppe ist, besteht Das Volumen des Mantels betrflgt 10 
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bis 90% des Gesamtvolumens des Widerstandsdrahtes sung agressiver Medien von VorteiL Weiterhin tst es 

pro L^geneinheit mdglich, den Rhodiumanteil des nicht dispergierten 

Beim Einsatz einer Pladn-Rhodium-Legierung als Werkstoffs so festziilegen, daB eine weitgehend Uneare 

Mantelwerkstoff lifit sich durch Dotierung des Rhodi- Widerstandstemperaturtinie zu endelen ist, welche eine 

um-Anteils der Widerstands-Temperatur-KoefTazient 5 einfache und exakte Auswertung ermdglicht 

exakt vorgeben, so daB beispielsweise eine Uneare Imfolgenden werden AusffihningsbeispielederErfin- 

Funktion, wte sie bei TemperaturmeBeinrichtungen er- dung an Hand der Fig. 1. 2 und 3 nAher ertilutert 

wQnscht ist, zu erzielen ist Ein wesentlicher Vorteil ist In Fig. 1 ist ein Querschnitt des Widerstandsdrahtes 

die formstabile, streBfreie Lage» so daB der Wider- dargestellt; 

standsdraht frei aufgehangt werden kann, ohne seine 10 Rg. 2 zeigt im Lflngssdinitt den Widerstandsdraht in 

Form zu verlieren oder Windungs-KurzschlOsse zu ver- einem einseitig verschiossenen Schutzrohr. wobei der 

ursachen. . Draht U-fOrmtg gef Qhrt ist; 

Weiterhin wird die Aufgabe hinsichtlich eines Tempe- Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch das Schutzrohr 

ratur-Sensors mit einem Widerstandsdraht als MeBwi- entlang der Linie A-B gemiB Fig. 1. 

derstandderals wesentlichen Werkstoff-Bestandteilein 15 Fig. 1 zeigt im Querschnitt den Widerstandsdraht 4 

Metall der Platingruppe enthdlt, der in einem einseitigen mit seinem kreisfdrmigen Kern 14 und den ihn ringfdr- 

geschlossenen Sdiutzrohr in Form einer an einem kera- mig umgebenden Mantel 15. In diesem Zusammenhang 

mtschenTragergeha]tenenSchlaufeangeordnetist,de^ sei darauf hingewiesen, daB derartige Manteldrdhte 

ren freie, die StromanschlQsse bildenden Enden aus dem vom Prinzip her bekannt sind, beispielsweise wird in der 

offenen Ende des Schutzrohres herausgefOhrt oder mit ao DE-PS 38 32 342 ein solcher Manteldraht allerdings mit 

StromanschhlssenverschweiBtsind»dadurchgeldst,daB anderen Workstoffen beschrieben. Im vorliegenden 

der Wklerstandsdraht aus einem Kern und einem den AusfOhningsbeispiel weist der Kern einen Durchmesser 

Kern umhfiUenden Mantel gebiklet ist. wobei der Kern von 22 (un auf ; wShrend die Dicke des Mantels 5 ^m 

aus einem dispersionsgehirteten Werkstoff besteht und betrdgt, so dafi skh ein Durchmesser des Widerstands- 

wobei der Mantel aus einem Metall der Platingruppe 2s drahtes von 32 (un ergibt 

Oder einer Legierung^deren Basis ein Metall der Platin- Der Kern aus einem dispersionsgeh^eten Werk- 

gruppe ist, besteht stoff, dessen Grundbestandteil Platin ist, wobei als di- 

In einer weiteren Ausfuhnmgsform als Temperatur- spergierter Bestandteii 0,15 Gewichts-Prozent Zirkoni- 

Sensor ist der Widerstandsdraht ebenfalls aus einem um und/oder Zirkonoxide enthalten sind Der Mantel 15 

Kern und einem den Kern umhOUenden Mantd gebil* 30 besteht aus einer Platin-Rhodiuim-Legierung, deren 

det, wobei jedoch der Mantel aus einem dispersionsge- Rhodiumanteil im Bereich von Ofll bis 0,2, insbesondere 

harteten Werkstoff gebildet ist und der Kern aus einem bei ca. 0.1 Gewichts*Prozent liegt, um einen vorgegebe- 

Metall der Platingruppe oder einer Legierung, deren nen Widerstands-Temperatur-Koeffizienten gemSB 

Basis ein Metall der Platingruppe ist» besteht technischer Vorschriften wie z. R nach DIN-Vorschrift 

Als dispergierter Bestandtefl kdnnen auBer Zirkoni- 35 einzustellea 

um bzw. Zirkoniumoxid auch Yttrium, Thorium, Titan, Es ist jedoch auch mdglich, einen Widerstandsdraht 

Kalzium, Aluminium und Haffnium sowie gegebenen- vorzusehen, dessen Kern 14 aus einer Platin-Rhodium- 

falls deren Oxide einzein oder gemischt eingesetzt wer- Legierung mit einem Rhodiumanteil im Bereich von 0,01 

den. bis 0,2 Gewichts-Prozent besteht und dessen M^tel 15 

Bei beiden AusfQhrungsformen des Temperatur-Sen- 40 aus dispersionsgehftrtetem Platin besteht, wobePltefr" 

sors erweist es skh als vorteilhaf t, daB der dem disper- metallische Grundbestandteil des dispersionsgeharteten 

sionsgehflrteten Werkstoff nicht zugeordnete Metallan- Werkstoffs aus Platin besteht und als dispergierter Be- 

teil aus einer Platin-Rhodium-Legierung mit einem standteii 0,15 bis 2 Gewichts-Prozent Zirkonium und 

Rhodiumanteil zwischen 0,01 bis 60% besteht, wobei Zirkonoxide enthalten sind. Hier ist durch Dosierung 

durch die Rhodiumdotierung der Widerstandstempera- 45 des Rhodium-Anteils im Kern 14 eine Vorgabe des Wi- 

turkoeffizient den jeweiligen Bedflrfhissen des Tempe- derstands-Temperatur-Koeffizienten mdglich. 

ratur-Sensors exakt anpaBbar ist so dafi beispielsweise Gem^ Fig. 2 ist ein einseitig geschlossenes zylindri- 

die Temperaturwiderstandskennlinie exakt dnstellbar sches Schutzrohr 1 vorgesehen, welches aus hochtem- 

ist peraturbestindiger Keramik besteht und einen eben- 

Auf Grund seiner hohen Stabilitat kann der Wider- 50 falls zylindrischen Keramikkdrper 2 umschlieBt, in dem 

standsdraht innerhalb des Schutzrohres frei aufgeh^gt kapiilarfCrmige Ausspaningen 3, 3' zur Fuhrung und 

werden, wobei er auch unter Einwirkung von Erschutte- Halterung des Widerstandsdrahtes 4 vorgesehen sind 

rungen formstabil bleibt, ohne daB es zu den sonst be- Im oberen Teil des Keramikkorpers 2 sind die Enden 5. 

farchtetenWindungskurzschlOssenkommenwOrde. 5' des Widerstandsdrahtes 4 uber SchweiBstellen 6, 6' 

Als vorteilhaft erweist sich, daB auf Grund der Form- ss mit den aus Keramikrohr 2 und Schutzrohr 1 herausfOh- 

bestandigkeit der Widerstandsdraht ohne Zugabe von renden AnschluBleitem 7, T verbunden. Die Aussparun- 

FOllmaterial in eine Keramikkapillare dngezogen wer- gen 3, 3' des Keramikkdrpers 2 sind im Bereich der 

dra kann, wobei auf Grund der hohen Formstabihtat SchweiBstellen 6, 6' mit einer Ober den oberen Teil des 

eine hohe Vibrationsfestigkeit erzielt wird; daruberhin- Keramikk6rpers 2 hinausragenden fOr den AnschluQbe- 

aus kann auch eine verhaltnismflfiiggroBeWkierstands- 60 reich temperaturstabilen Glaskeramik 8 ausgegossen, 

drahtlftnge eingesetzt werden, die zu hdherer Genauig- um die AnschluBdrfthte 7, T und die Enden 5, 5' des 

keit fOhrt Durch Verzicht auf FQllmaterial wird eine Widerstandsdrahtes 4 zwecks Zugentlastung und Ab- 

rasche Ansprechzeit erzielt Daruber hinaus ist es nun- dichtung zu fixieren. Die Glaskeramik schiieBt gleich- 

mehr mdglich, die AnschluBdrahte und auch die Spirale zeitig den oberen, offenen Zwischenraum zwischen 

mit Glaskeramik zu fuueren und den Sensor — gegebe- 55 Schutzrohr 1 und Keramikkdrper 2 hermetisch dicht ab- 

nenfalls unter FOllung mit Inertgasatmosphare — mit- Die Zugentlastimg des >^derstandsdrahtes wird durch 

tels Glaskeramik hermetisch abzudichtea Eine sotehe Zugabe von Aluminiumoxydpuhrer zur Glaskeramik 8 

Abdichtung ist insbesondere bei der Temperaturmes- verbessert Der Keramikkdrper 2 besteht ebenso wie 
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das Schutzrohr t aus Aluminiumoxyd 

Im unteren Bereich 9 des Keramikkdipers 2 wird der 
Widerstandsdraht 4 aus beiden Enden der Kapillaren 3, 
3' herausgefuhrt und die beiden Sdienkel t1» ir durch 
Schweifipunkt 10 so miteinander verbunden, dafi eine 5 
U-fonnige FQhrung des Widerstandsdrahtes 4 vorliegt, 
wobei am SchweiBpunkt 10 ein Abgleich auf den Refe- 
renzwiderstandswert gemfifi Vorgabe oder Vorschrift 
vorgenommen wird. Die beiden Kapillaren 3» y sind 
ebenso wie die Stimfldche des unteren Bereicfaes 9 des to 
Keramikkdrpers 2 durch Glaskeramik 12 zur Arretie- 
rung der U-fdrmigen Durchfuhrung des Widerstands- 
drahtes 4 fixiert wobei diese Glaskeramik ebenfaUs 
Ahiminiumoxydpulver zwecks Stabilisierung zur Zug- 
endastung enthilt Der Bereich zwischen dem geschkn- t5 
senen Ende 13 des Schutzrohres 1 und dem Abdich- 
tungsbereich t2 des unteren Bereiches 9 des Keramik- 
kdrpers 2 ist durch .Glaskcranuk.hermedsch.abgedic^ . 
tet, wobei auch der untere Rand des Keramikkdrpers 2 
gegenOber dem Schutzrohr 1 abgedichtet ist 20 

Der Widerstandsdraht 4 ist in beklen Kapillaren 5, 3' 
spiralfdrmig gefOhrt wobei die Spiralen jeweils mit ih- 
rem ftuBeren Umfang mit Ausnafime des unteren Be- 
reichs 9 an der Innenwand der kapiilarfdrmtgen Ausspa- 
rungen 3» 3' anliegen. Auf Grund der Formbestflndigkeit 25 
des Widerstandsdrahtes sind WindungskurzschlQsse 
praktisch ausgeschh>ssen. 

Patentanspruche 

30 

1. Elektrischer Wklerstandsdraht, Insbesondere fOr 
den Einsatzbereich von Temperaturen oberhalb 
dOO^C der als wesendichen Werkstoff-Bestandteil 
wenigstens ein Metall der Platingruppe enthftlt, 
wobd der Widerstandsdraht im Querschnitt von 35 
der Oberflflche in das Innere gesehen wenigstens 
zum Teil aus dispersionsgehSUtetem Wericstoff be- 
steht, dadurch gekennzeichnet daB als dispergier- 
ter Bestandteil Zirkonium, Yttrium, Titan, Kalzium. 
Aluminium und Haffnium sowie gegebenenfalls de- 40 
ren Oxide einzebi oder gemischt eingesetzt sind. 

2. Widerstandsdraht nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der metallische Grundbestand- 
teil des dispersionsgeharteten Werkstoffs Platin ist 

3. \^^derstandsdraht nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB der metallische Grundbestand- 
teil des dispersionsgeharteten Werkstoffs eine Pla- 
tin-Rhodium-Legiening ist 

4. Widerstandsdraht nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB als dispergierter so 
Bestandteil 0,01 bis 03 Gewichts-% Zirkonium 
und/oder 2Lirkonoxide enthalten sind. 

5. Widerstandsdraht nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Wider- 
standsdraht voUstindig aus dem dispersionsgehUr- 55 
teten Werkstoff besteht 

6. Widerstandsdraht nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Wider- 
stands-Draht (4) aus einem Kern (4) und einem den 
Kern (14) umhOllenden Mantel (15) gebildet ist wo- eo 
bei der Kern (14) aus dem dispersionsgeh^eten 
Werkstoff und wobei der Mantel (15) aus einem 
Metall der I^adngruppe oder einer L^erung, de- 
ren Basis ein Metall der Platingruppe ist besteht 

7. Widerstandsdraht nach einem der AnsprQche 1 65 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Wider- 
stands-Draht (4) aus einem Kern (14) und einem 
den Kern (14) umhOllenden Mantel (15) gebiklet ist 
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wobei der Mantel (15) aus dem dispersionsgeh^e- 
ten Werkstoff und wobei der Kern (14) aus einem 
Metall der Platingruppe oder einer Legierung, de- 
ren Basis ein Metall der Platingruppe ist besteht 

8. Widerstandsdraht nach einem der AnsprOche 6 
Oder 7, dadurch gekennzeichnet daB das Metall der 
Platingruppe Platin ist 

9. Widerstandsdraht nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Legierung aus einer 
Platin-Rhodium-Legierung mit einem Rhodiuman- 
teil zwischen 0,01 bis 60 Gewichts-% besteht 

10. Temperatur-Sensor mit einem Widerstands- 
draht als MeBwiderstand, wobei der Widerstands- 
draht als wesentlichen Werkstoff-Bestandteil ein 
Metall der Platingruppe enth^t der in einem ein- 
seitig geschlossenen Schutzrohr in Form einer an 
einem keramischen Tniger gehaltenen Schlaufe an- 

geordnet ist deren freie» die StronumschlQsse bil- < 

denden Enden aus einem offenen Ende des Schutz- 
rohrs herausgeffihrt oder mit StromanschlQssen 
verschweiBt sind, dadurch gekennzeichnet dafi der 
Widerstandsdraht aus einem Kern (14) und einem 
den Kern (14) umhOllenden Mantel (15) gebildet ist 
wobei der Kern (14) aus einem dispersionsgeharte- 
ten Werkstoff besteht und wobei der Mantel (15) 
aus einem Metall der Platinmetallgruppe oder ei- 
ner Legierung. deren Basis ein Metall der Platin- 
gruppe ist besteht 

11. Temperatur-Sensor nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB der metallische Grundbe- 
standteil des Kerns (14) Platin ist 

12. Temperatur-Sensor nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB der metallische Grundbe- 
standteil des Kerns (14) eine Platin-Rhodium-Le- 
gierung ist 

13. Temperatur-Sensor nach einem der Anspruche 
10 bis 1^ dadurch gekennzeichnet daB im Kern (14) 
als dispergierter Bestandteil 0,01 bis 03 
Gewichts-% Zirkonium und/oder Zirkonoxid ent- 
halten ist 

14. Temperatur-Sensor nach einem der AnsprOche 
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB der Mantel 
(15) aus einer Platin-Rhodium-Legierung mit einem 
Rhodiumanteil zwischen 0^01 bis 60 Gewk:hts-% 
besteht 

15. Temperatursensor mit einem Widerstandsdraht 
als MeBwiderstand, wobei der Widerstandsdraht 
als wesentlkhen Werkstoff-Bestandteil ein Metall 
der Platingruppe enthalt der in einem einseitig ge- 
schlossenen Schutzrohr in Form einer an einem 
keramischen Tnlger gehaltenen Schlaufe angeord- 
net ist deren freie, die StromanschlQsse bildenden 
Enden aus dem offenen Ende des Schutrzrohrs her- 
ausgeffihrt oder mit Stromanschlussen verschweiBt 
sind, dadurch gekennzeichnet daB der Wider- 
standsdraht aus einem Kern (14) und einem den 
Kern (14) umhOllenden Mantel (15) gebildet ist wo- 
bei der Mantel aus einem dispersionsgeh^eten 
Werkstoff und wobei der Kern (14) aus Platinmetall 
Oder einer Platinmetall-Basislegierung besteht 

16. Temperatur-Sensor nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet daB der metallische Grundbe- 
standteil des Mantels (15) Platin ist 

17. Temperatur-Sensor nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet daB der metallische Grundbe- 
standteil des Mantels (15) eine Platin-Rhodium-Le- 
gierung ist 

18. Temperatur-Sensor nach einem der AnsprOdie 
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15 bis 17, dadurdi gekennzeichnet, daB im Mantel 
(15) als dispergierter Bestandteil 0,01 bis 03 Ge- 
widits>% Zirkonium und/oder Srkonoxid enthai- 
tenist 

19. Temperatur-Sensor nacfa einem der AnsprOche 5 
15 bis 17, dadufch gekennzeichnet. daB der iCern 
(14) aus dner Platin-Rhodium-Legierung mit einem 
RhodiumanteU zwischen 0,01 bis 60 Gewichts-% 
besteht 

20. Temperatur-Sensor nach einem der AnsprOche 10 
10 bis 19, dadurch gekennzek:hnet, daB das Volu- 
men des Mantels (15) 10% bis 90% des Gesamtvo- 
lumens des Widerstandsdrahtes (4) pro Ujigenein- 
heitbetragt 

15 
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